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Caos en Sistemas Hamiltonianos Multidimensionales

Plantel Docente: Dr. Pablo Cincotta (pmc@fcaglp.unlp.edu.ar) y Dra. Claudia Giordano
Modalidad y duracion: Materia anual

Carga horaria total: 160 horas

Acreditacion: Por evaluacion final

Fecha de inicio: Marzo de 2009

Prerrequisitos: Mecanica Clasica, Variable Compleja.

Créditos que otorga: 10.0

Nota: Para alumnos que hayan cursado la asignatura de grado Dinamica No Lineal, la materia
tendra una carga horaria de 100 horas y otorgara 6.5 créditos).

Contenidos: Revision de la mecanica Hamiltoniana, transformaciones canénicas, variables
angulo accion. Ejemplos. * Modelo del péndulo, soluciones exactas y aproximadas. Concepto
de linealidad y no linealidad. Separatriz. Movimiento en la vecindad de la separatriz. Otros
ejemplos de sistemas no lineales. * Sistemas integrables, definicion, concepto de estabilidad.
Ejemplos. * Perturbacion a Hamiltonianos integrables. Sistemas casi-integrables. Revision de
teorias clasicas de perturbaciones, series asintéticas, pequefios denominadores, convergencia
de las series. Método de averaging. Ejemplos. * Resonancia no lineal. Descripcidon geométrica
en el espacio de acciones y de frecuencias. Ejemplos. Teoria perturbativa para una resonancia.
Separatriz y trayectorias homoclinicas. Mapa standard. * Transicion al caos: interaccion entre
resonancias. Criterio de Overlapping e intersecciones heteroclinicas. Borde de estabilidad (I).
Movimiento en la vecindad de una resonancia. Mapa de la Separatiz. Teoria KAM. * Capa
estocastica: estructura de la capa estocastica. Rate de difusion en la capa. Islas de estabilidad.
* Borde de estabilidad (Il). Difusion, relacion entre estocasticidad e inestabilidad local.
Exponentes de Lyapunov y entropia KS. * Difusion de Arnol'd: ejemplo de Arnol'd Mecanismo
de Arnol'd y descripcion de Chirikov. Estimaciones de Nekhoroshev. Rate de difusién en
diferentes sistemas fisicos. Simulaciones numéricas. Aplicaciones en Astronomia dinamica.
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