
Programa Curso de Postgrado 
 

Sistemas Paralelos: Modelos y Paradigmas 
 
 

OBJETIVOS: 
 

La computación paralela surgió como la alternativa válida y natural para cubrir la insistente 
demanda de mayor desempeño (performance). Su incorporación como paradigma de computación 
no fue tan natural.  La mayoría de los estudios teóricos y prácticos sobre computación paralela, 
generalmente están enfocados a analizar diferentes arquitecturas y lenguajes de programación o 
herramientas paralelas reales. El diseño de programas paralelos y su eficiencia están fuertemente 
relacionados a la arquitectura paralela subyacente y al modelo de programación aplicado. Para 
obtener eficiencia, un programa paralelo debe ser adecuado a las características de la máquina 
paralela real. Esto se logra, si el programa paralelo es: diseñado siguiendo un modelo de 
computación paralela, implementado a través de un modelo de programación y evaluado según un 
modelo de costo.  

El curso tiene como objetivo establecer el marco teórico adecuado para incorporar el 
paradigma paralelo en una buena y eficiente solución computacional de problemas comunes. Para 
ello, se propone realizar un estudio formal de los sistemas paralelo basado en el análisis  de 
distintos modelos de computación paralela, de los modelos de programación, las estructuras 
típicas y los paradigmas. 

 
 

CONTENIDOS MINIMOS: 
 
Unidad I: Principios del Diseño de Algoritmos Paralelos. 
Unidad II: Modelos de Computación. 
Unidad III: Modelo de Programación  de Memoria Compartida. 
Unidad IV: Modelo de Programación  de Memoria Distribuida. 
Unidad V: Modelo de Computación PRAM.  
Unidad VI: Modelo de Computación BSP. 
Unidad VII: Otros Modelos de Computación Paralela. 
 
PROGRAMA: 
 
I- Principios del Diseño de Algoritmos Paralelos. 

Características de los Algoritmos Paralelos. Descomposición, técnicas de descomposición: 
Recursiva, Datos, Exploratorias, entre otras. Granularidad y Concurrencia. Tareas, relación entre 
tareas. Consecuencias de la inter-relación de tareas y técnicas para reducir su costo. Mapping de 
tareas. Procesos y Procesadores.   

II- Modelos de Computación. 
Características de los Modelos de Computación. Necesidad de un modelo de Computación. 
Modelo de Programación. Propiedades de los modelos de programación. Clasificación de los 
modelos de programación.  Modelo de programación "divide y vencerás", "ramificación y 
acotación", “master/slave”, “farm”, entre otras. Modelo de Análisis de Costo. Características y 



propiedades de los modelos de costo. Relación entre Modelo de Computación, Modelo de 
Programación y Modelo de Análisis de Costo. Paradigmas de Computación Paralela: Paralelismo 
de Datos, de Tareas, Anidado de Datos, Pipeline. 

III- Modelo de Programación  de Memoria Compartida 
Fundamentos. Ventajas y Dificultades. Modelo de Threads. Threads y Tareas. Programación 
Paralela Estructurada. Memoria Compartida Distribuida. Modelos de Comunicación. 
Sincronización. Comunicación One-Side. Modelos de Programación establecidos por la 
biblioteca: Modelo OpenMP, Modelo Pthreads y Modelo Java threads. Análisis de Costo de 
Programas Paralelos.  

IV- Modelo de Programación de Memoria Distribuida. 
Fundamentos. Ventajas y Dificultades. Tareas, Procesos y Procesadores. Administración de 
Tareas. Balance de Carga: Distribución Óptima de Procesadores. Grupos de Tareas.  
Comunicación Inter-tareas.  Interoperabilidad. Modelos de Comunicación. Sincronización. 
Memoria Distribuida vs. Memoria Compartida. Modelos de Programación establecidos por la 
biblioteca: Modelo MPI, Modelo PVM, Modelo sockets, entre otros. Ventajas y Desventajas de 
cada uno. Análisis de Costo de Programas Paralelos.  

V- Modelo de Computación PRAM. 
Características generales. Computadora PRAM. Resolución de Conflictos de acceso a Memoria. 
Modelo de Programación PRAM. Activación y Asignación de Procesadores. Políticas de 
Asignación de Procesadores. Modelo de Costo PRAM. Características. Cuestionamientos al 
modelo PRAM. Factibilidad del modelo PRAM. 

VI- Modelo de Computación BSP 
Características generales. Computadora BSP. Computadora teórica vs. Computadoras reales. 
Modelo de Programación BSP. Conceptos de paso y superpaso. Relación entre comunicación, 
cómputo y sincronización. Modelo de Costo. Características. Parámetros del Modelo BSP: L, g. 
Predicción del rendimiento de un programa BSP. Análisis del costos de un superpaso: cómputo y 
comunicaciones. Concepto de h-relación. Relación entre modelo PRAM y modelo BSP. 

VII- Otros Modelos de Computación Paralela: 
OTMP, OBSP,  OBSP*, LogP. 

 
 

SISTEMA DE EVALUACION:   
 

Consistirá en el desarrollo de un proyecto teórico-práctico. Su objetivo es desarrollar sistemas 
paralelos de mayor complejidad aplicando los conceptos vistos durante el curso. 
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