Universidad Nacional de La Plata
Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas

Introduccion a la Cosmologia Relativista

Plantel Docente: Dr. Hector Vucetich (vucetich@fcaglp.unlp.edu.ar)

Modalidad y duracion: Materia semestral

Carga horaria total: 100 horas

Acreditacion: Por presentacién de monografia

Fecha de inicio: 2 de abril

Dias y horarios de clase: Martes y jueves de 10:00 a 12:00 hs.

Prerrequisitos: Cursos de Electromagnetismo, Relatividad General, Mecanica Cuantica
Créditos que otorga: 6.5

Contenidos: El Universo a primera vista: La escala cdsmica de distancias. La expansion del
Universo. La escala cosmica de tiempos. Distribucion de materia. El fondo césmico de
radiacion. El Principio cosmoldgico. * Repaso de relatividad general: El Principio de
Equivalencia. Estructuras en un espacio curvo. Las ecuaciones del campo. Fisica de un
espacio curvo. Propagacioén de la luz. * Modelos cosmoldgicos: Métrica de Robertson Walker.
Ecuaciones de movimiento. Soluciones sencillas. Propagacién de la luz. Lentes gravitacionales.
Los parametros cosmoldgicos. * Repaso de particulas elementales: Particulas y antiparticulas.
Interacciones electromagnéticas. La carga eléctrica. Simetrias exactas y rotas. El modelo de
Higgs. Campos de calibrado generales. Interacciones electrodébiles: neutrinos y mesones W y
A. Interacciones fuertes: confinamiento, quarks, gluones. * Los tres primeros minutos: Equilibrio
termodinamico. Aniquilacion de particulas. Cambios de fase. Nucleosintesis primordial. El
Universo tardio. * Formacion de estructura: Teoria de perturbaciones en modelos
cosmoldgicos. Naturaleza de la materia oscura. Evolucion de las perturbaciones. El espectro de
fluctuaciones. Fluctuaciones en el Fondo Césmico de Radiacion. Los parametros
cosmologicos. * Inflacion: Dificultades en el modelo cosmoldgico standard. El Universo
inflacionario. Origen de las fluctuaciones. Bariogenes.
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