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BREVE RESUMEN DE LOS OBJETIVOS Y CONTENIDOS: 
El curso es para alumnos graduados y presentará la teoría de probabilidad y estadística en 
física experimental, con especial énfasis en física de de partículas elementales. Uno de los 
objetivos de este curso consiste en proporcionar desde un punto de vista teórico el 
entendimiento de los principios y de las hipótesis específicas involucradas en los métodos 
aplicados cotidianamente, así como comprender el alcance de la aplicabilidad y las limitaciones 
implícitas. Algunos de los temas del curso son: Probabilidad, teoremas de Bayes para eventos 
discretos. Propiedades de las distribuciones de variables al azar, caso de una variable y de 
varias variables (matriz de covarianza). Se discutirán las distribuciones cuyos modelos 
matemáticos se utilizan en situaciones de física experimental (binomial, Poisson, exponencial). 
Especial atención se dara a la distribucion normal o gaussiana, por su rol crucial, teórico 
(Teorema Central de Limite) y práctico (describiendo resultados de mediciones). Si bien en la 
mayoría de los experimentos se parte de la suposición de gran estadística, se abordará la 
diferencia entre propiedades asintóticas y propiedades de muestras finitas. Se presentaran 
diferentes situaciones que llevan a truncar la distribución de probabilidad, convolución con la 
resolución del detector y corrección por las ineficiencias en la determinación experimental. 
Pasando a la parte de estadística se discutirán aspectos de la estimación de parámetros: 
Maximum Likehood, Cuadrados Mínimos y Método de los Momentos. Métodos Monte Carlo, 
generadores de números al azar. Significancia de un test, construcción de tests estadísticos: 
discriminador de Fisher, neural networks, etc. Se introducirán los conceptos de intervalos de 
confianza y se discutirá la estimación de límites superior e inferior a partir de un punto de vista 
Bayesiano. Se describirán procedimientos para la localización de mínimos en funciones de 
muchas variables, utilizados en los métodos de estimación de parámetros. 
 
 
PROGRAMA: 
1. Probabilidad, Teorema de Bayes 
2. Variables aleatorias y densidades de probabilidades 
3. Catálogos de PDFs. Distribuciones de probabilidad especiales 
4. Valores esperados, propagacion de errores, matriz de covarianza 
5. Métodos Monte Carlo 
6. Test estadísticos, conceptos generales 
7. Discriminador de Fisher, neural networks 
8. Tests de “Goodness-of-fits” 
9. Estimación de parámetros: Máximo likehood 
10. Métodos de cuadrados mínimos 
11. Estimación de intervalos, establecimiento de límites 
12. Ejemplos de aplicación de diferentes métodos de estimación de parámetros 
13. Procedimientos de minimización 
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