Universidad Nacional de La Plata
Facultad de Ciencias Exactas

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA EN FiSICA EXPERIMENTAL

Profesor Responsable: Dra. Maria Teresa Dova
Contacto: dova@fisica.unlp.edu.ar

Duracion: 60 Hs.
Modalidad: Te6rico - Practico
Tipo de Evaluacion: Examen Final

Requisitos: Licenciados en Fisica

Fecha de Dictado: ler. Semestre 2009
Inscripcion: desde el 1 de Abril hasta el 15 de Abril
Cupo de Alumnos: sin cupo

BREVE RESUMEN DE LOS OBJETIVOS Y CONTENIDOS:

El curso es para alumnos graduados y presentara la teoria de probabilidad y estadistica en
fisica experimental, con especial énfasis en fisica de de particulas elementales. Uno de los
objetivos de este curso consiste en proporcionar desde un punto de vista teoérico el
entendimiento de los principios y de las hip6tesis especificas involucradas en los métodos
aplicados cotidianamente, asi como comprender el alcance de la aplicabilidad y las limitaciones
implicitas. Algunos de los temas del curso son: Probabilidad, teoremas de Bayes para eventos
discretos. Propiedades de las distribuciones de variables al azar, caso de una variable y de
varias variables (matriz de covarianza). Se discutiran las distribuciones cuyos modelos
matematicos se utilizan en situaciones de fisica experimental (binomial, Poisson, exponencial).
Especial atencion se dara a la distribucion normal o gaussiana, por su rol crucial, tedrico
(Teorema Central de Limite) y practico (describiendo resultados de mediciones). Si bien en la
mayoria de los experimentos se parte de la suposicién de gran estadistica, se abordara la
diferencia entre propiedades asintéticas y propiedades de muestras finitas. Se presentaran
diferentes situaciones que llevan a truncar la distribucién de probabilidad, convolucién con la
resolucién del detector y correccién por las ineficiencias en la determinacion experimental.
Pasando a la parte de estadistica se discutiran aspectos de la estimacion de parametros:
Maximum Likehood, Cuadrados Minimos y Método de los Momentos. Métodos Monte Carlo,
generadores de numeros al azar. Significancia de un test, construccion de tests estadisticos:
discriminador de Fisher, neural networks, etc. Se introduciran los conceptos de intervalos de
confianza y se discutira la estimacion de limites superior e inferior a partir de un punto de vista
Bayesiano. Se describiran procedimientos para la localizacion de minimos en funciones de
muchas variables, utilizados en los métodos de estimacion de parametros.

PROGRAMA:

1. Probabilidad, Teorema de Bayes

. Variables aleatorias y densidades de probabilidades

. Catalogos de PDFs. Distribuciones de probabilidad especiales

. Valores esperados, propagacion de errores, matriz de covarianza
. Métodos Monte Carlo

. Test estadisticos, conceptos generales

. Discriminador de Fisher, neural networks

. Tests de “Goodness-of-fits”

. Estimacion de parametros: Maximo likehood

10. Métodos de cuadrados minimos

11. Estimacion de intervalos, establecimiento de limites

12. Ejemplos de aplicacién de diferentes métodos de estimacidn de parametros
13. Procedimientos de minimizacion
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