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Fundamentacion de la propuesta:

Los marcadores bioquimicos y moleculares han ido ocupando un papel fundamental en la
mejora genética vegetal y animal, en la medicina y en la tecnologia de alimentos. La seleccion
de genotipos particulares en el caso de caracteres de dificil seleccion por métodos tradicionales
(tolerancia a sequia, a salinidad, a factores biéticos, rendimiento, calidad), dada la importancia
gue el efecto ambiental tiene sobre su expresion, requiere de un método mucho mas preciso,
donde esa eleccidn se realiza por el genotipo. Por otro lado, en la industria farmacopea el
empleo de marcadores permite hoy obtener principios activos limpios a partir de
microorganismos para ser empleados en el tratamiento de enfermos con afecciones crénicas
(por ejemplo insulino-dependientes y otros). De igual modo los andlisis de paternidad y analisis
forenses han ido mejorando sus resultados en la medida que el empleo de marcadores se ha
incorporado. La calidad de numerosos productos agropecuarios (mieles, semillas transgénicas,
derivados carneos), puede ser caracterizada mediante el empleo de marcadores evitando el
fraude.

La formacién de postgrado de profesionales de las ciencias agrarias, veterinarias, médicas y
biologicas requiere de un conocimiento profundo de la teméatica de los marcadores bioquimicos
y moleculares, por el enorme avance que estos han alcanzado en los Ultimos afios y por el uso
cada vez mas frecuente en numerosas areas profesionales de estas carreras. Por ello se
considera de importancia en la formacion de postgrado el desarrollo del presente curso, mas
aln si se considera la escasa carga horaria que Genética tiene en las carreras de grado
mencionadas. Durante este curso se ira avanzando desde los analisis mas simples a los de
mayor complejidad capacitando al alumno en el empleo de los marcadores mas usualmente
empleados en las diferentes areas.

Objetivos:

General:

Este es un curso destinado a mostrar la generacion y aplicacion de los marcadores genéticos
realizando la actividad practica en plantas, a fin de estudiar la caracterizacién de germo-
plasma, identificacion, estudios de parentesco y mejoramiento vegetal, tipificacion de
alimentos, caracterizacion de fracciones de ADN en materiales comerciales . El esquema del
curso incluye jornadas completas en donde se desarrollaran temas tedricos y se haran trabajos
préacticos en laboratorio.

Particulares:

* Analizar la importancia de los marcadores bioquimicos y moleculares en la seleccién y
mejoramiento vegetal, en la identificacion y produccién de transgénicos, en la evaluacion de la
calidad de alimentos y/o productos de empleo en farmacopea

* Estudiar y analizar los métodos méas convenientes para la caracterizacion de los
marcadores bioquimicos y moleculares

* Analizar e interpretar los electroferogramas desde el punto de vista genético, individual,
familiar y poblacional.

* Analizar los principales marcadores moleculares y caracterizar los mas adecuados de
acuerdo al proposito del cribado

* Interpretar electroferogramas de marcadores moleculares.

* Analizar y construir mapas de ligamiento a partir de poblaciones F2, retrocruzas,
dihaploides.



* Evaluar y analizar la variacion de poblaciones autégamas y alégamas

* Determinar tasas de fecundacién cruzada

* Comprender el mapeo posicional

* Aprender a realizar el mapeo comparativo

* Aprender el uso de programas especificos y de redes informaticas para identificar
funcion de secuencias, planificar disefio de primers, calcular indices de similitud etc.

Contenidos:

Modulo 1: Introduccién. Problemas basicos: la valoracién de los caracteres y el efecto
perturbador del ambiente. Marcadores genéticos. Los mapas genéticos como herramientas de
trabajo. Los marcadores genéticos en la conservacion y uso de los recursos genéticos. Los
marcadores y el sistema reproductivo en plantas y animales. Seleccion asistida por
marcadores. Los marcadores en el desarrollo de organismos transgénicos. Uso de marcadores
genéticos en la identificacion varietal y en el registro genotipico. Los marcadores moleculares
en la empresa.

Mddulo 2: Marcadores morfoldgicos y bioquimicos. Isoenzimas: sistemas mas frecuentes.
Utilizacion de las isoenzimas como marcadores genéticos. Proteinas: de semillas,
estructurales. Soportes electroforéticos. Tipos de electroforesis. Extraccion y separacion
electroforética de isoenzimas y proteinas. Interpretacion de resultados. Practica.

Mddulo 3: Marcadores de ADN: concepto, tipos, protocolos. Introduccidn. Interpretacion
genética. Extraccion de ADN. Extraccion rapida, extraccion a gran escala, extraccion de buena
calidad. RFLPs: base molecular, desarrollo; interpretacién de resultados. RAPDs: base
molecular, protocolos, interpretacion de resultados. AFLPs: base molecular, protocolos,
interpretacion de resultados. S-SAP: base molecular, protocolos, interpretacién de resultados.
SSCPs, base molecular, protocolos interpretacion de resultados. Microsatélites: base
molecular, protocolo, interpretacion de resultados. ISSRs base molecular, interpretacion de
resultados. STSs: base molecular, interpretacion de resultados. SCARS: base molecular,
interpretacion de resultados. CAPS: base molecular, interpretacion de resultados. SNPS: base
molecular, interpretacion de resultados. Comparacion entre los diferentes tipos de marcadores
criterios de eleccion.

Médulo 4: Introduccién al analisis de ligamiento y cartografia de marcadores simples. Efectos
del; ligamiento en la segregacion Mendeliana. Contraste del ligamiento. Efectos que
enmascaran la deteccién del ligamiento. Recombinacién: fraccién de recombinacién, en
autdgamas, alégamas. Eficiencia del disefio experimental: retrocruzas, y dihaploides; lineas
consanguineas emparentadas. Poblaciones alégamas, desequilibrio de ligamiento. Cartografia
de tres marcadores: hip6tesis de Morgan, férmula de Trow. Funciones de mapa. Construccion
de mapas. Programas de computacion.

Mddulo 5: Analisis de la variacion genética en las poblaciones. Como medir la variacion,
como expresar la variacion. El reparto de la variacion en y entre poblaciones. Técnicas de
muestreo repetido. Estimaciones de la tasa de alo-autogamia. Asociaciones multilocus.
Variabilidad y recursos genéticos.

Médulo 6: Clonacion y mapeo comparativo. Etapas en la clonacién posicional. mapeo
comparativo de acuerdo al tipo de marcador empleado. Macrocolinealidad. Comparaciones de
secuencias: microcolinealidad.

Médulo 7: Identificacion de variedades y de genotipos de interés: tipos de marcadores.
Caracteristicas deseables en los marcadores moleculares. que marcadores emplear. Empleo
de marcadores moleculares en actividades econdémicas y agroindustriales. Control de calidad.
Deteccidn de organismos genéticamente modificados.

Consultas:

Prosecretaria de Posgrado de la UNLP
Tel: 54-221-4236309

Mail: posgradounlp@presi.unlp.edu.ar




Mail Prosecretaria de Posgrado de la facultad: psp@agro.unlp.edu.ar
Pagina Web de la Facultad: www.agro.unlp.edu.ar




