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Simulacién es la experimentacién con un modelo de una hip6tesis o un conjunto de hipotesis
de trabajo. Una definicion formal formulada por R.E. Shannon es: "La simulacién es el proceso
de disefiar un modelo de un sistema real y llevar a término experiencias con él, con la finalidad
de comprender el comportamiento del sistema o evaluar nuevas estrategias -dentro de los
limites impuestos por un cierto criterio o un conjunto de ellos - para el funcionamiento del
sistema”.

En relacién a la Ciencia Computacional podemos considerar como “Enfoque interdisciplicario
para la solucion de problemas complejos que utilizan conceptos y técnicas provenientes de
disciplinas de la ciencia, matemética e informatica”. De esta, y otras definiciones que aparecen
en la literatura, se deriva que la ciencia computacional permite afrontar problemas de grandes
magnitudes haciendo uso de las ciencias experimentales, la matematica y la informatica. En la
actualidad la ciencia computacional es considerada como el tercer paradigma para los
descubrimientos cientificos, aplicada en la resolucion de problemas con base en la ciencia y la
tecnologia, mas alla de la teoria y la experimentacion.

El modelado de sistemas complejos y su simulacion permite avanzar en el campo de la
experimentacién y transformar a un ordenador personal (0 un conjunto de ellos) en una
herramienta Gtil en campos tan diversos como la sociologia, la economia o la biologia.

En el presente curso se analizaran las técnicas de modelado clasico, los paradigmas de
simulacién secuencial y distribuida y se analizaran diversos casos de uso para que los
estudiantes puedan aplicar estos conocimientos a problemas dentro de sus respectivas areas
de conocimiento.

Al finalizar el médulo, el estudiante tendra capacidad para:

= Analizar y desarrollar un modelo del sistema como representacion equivalente del
mismo.

= Analizar definir qué datos de entrada son necesarios y adaptarlos a sus necesidades.

= Escoger las metodologias de andlisis de datos de salida y capacidad por definir los
procedimientos que permitan extraer conclusiones o hacer andlisis de prestaciones.

= Disefiar y desarrollar el modelos de simulaciéon aplicando los conceptos anteriores y
verificar/validar las herramientas de simulacion de acuerdo a criterios cientificos.
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Programa

Presentacion del moédulo
Objetivos, metodologia y contenidos de la asignatura.

Blogue 1

Introduccién al modelado. Representacion del modelo (modelo driven, fecha driven).
Clasificaciones de modelos. Tipos de modelos en funcion de la informacién utilizada
(heuristicos, empiricos). Tipos de modelos en funciéon de su campo de aplicacion (conceptual,
matematico). Modelos Cualitativos. Modelos Numéricos. Desarrollo, depuracion, verificacion y
validacion del modelo.

Bloque 2

Conceptos introductorios sobre simulacion. Sistema fisico y simulacion. Lenguajes vy
herramientas de simulacion. Disefio, desarrollo y depuraciéon de modelos de simulacion.
Modelos complejos de simulacién. Medida de prestaciones. Simulacion distribuida de altas
prestaciones: tipos, mecanismos, herramientas, casos de uso.

Blogue 3

Andlisis de datos de la simulacion. Verificacion y validacion. Técnicas de analisis aplicados a
los datos de simulacion (varianza, regresion, Ji cuadrado, andlisis de cluster, series temporales,
mineria de datos). Definicion, seleccion y andlisis de los datos.

Bloque 4

Casos de uso:
— Simulacién de sistemas sociales
— Simulacion de sistemas biolégicos

Metodologia

Las clases seran presenciales con ejemplos de simuladores y cddigo de casos reales y los
alumnos deberan superar una prueba final el Gltimo dia del curso. Dicha prueba sera sobre los
contenidos del curso y de la bibliografia aportada.

Bibliografia
= Digital Computer Simulation. Maryanski, Fred. Hayden Book Co.

= Multifaceted Modelling and Discrete Event Simulation. Zeigler, Bernard. Academic
Press.

= Systems Modeling & Computer Simulation. Keith, A. et al. 2nd Edition. Sept. 1995.
Dekker, Inc.Publishers.
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= Parallel and Distributed Simulation Systems, Richard M. Fujimoto. Wiley

= Parallel and Distributed Simulation of Discrete Event Systems in Handbook of Parallel
and Distributed Computing, Alois Ferscha, McGraw-Hill.

»= Simulacion para las Ciencias Sociales: Una guia practica para explorar cuestiones
sociales mediante el uso de simulaciones informaticas. Gilbert and Troitzsch (2005) (2a.
edicion), Madrid: McGraw-Hill, 2006.

= http://www.cc.gatech.edu/computing/pads/tech-parallel-gtw.html

= http://www.cs.rpi.edu/~cheng3/dsim/

= http://www.esa.int/ TEC/Modelling_and_simulation/TECQ6CNWTPE_0.html

= http://www.opnet.com/university _program/teaching_with_opnet/

= http://ccl.northwestern.edu/netlogo/
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